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Ecologia de Zorros Chilla (Lycalopex griseus) en el Parque Humedal Rio Maipo

1. INTRODUCCION

El zorro chilla es un carnivoro de tamafio medio, algo menor que el zorro culpeo. Su longitud varia

entre 40 y 60 cm de cabeza a tronco, la cola alcanzando 30 a 36 cm. Su peso llega a los 4 kg para
los machos y 3,5 para las hembras. El area de la mandibula es negra y el hocico es gris obscuro, al
igual que el extremo de la cola. Presenta una mancha obscura en los muslos, caracteristica de la
especie. El pelaje es gris amarillento, con algunos pelos negros y blancos en la espalda, aunque en
direccion ventral esta caracteristica cambia y, en vez de encontrar pelos uniformes de distinto color,
estos son bicolores (i.e. blancos en su base y negros hacia el extremo). Ventralmente el pelaje es
blanquecino, y marrén rojizo en la parte externa de las patas y los pies.

EnChileIseIencusniraoesteNATcaEsENVIBgANENES! =ste zorro es capaz de habitar condiciones

climéticas contrastantes que van desde la aridez del desierto de Atacama hasta los bosques frios y
lluviosos de Tierra del Fuego y sectores costeros. Sin embargo, el zorro chilla muestra preferencia

por zonas abiertas de matorral y estepa. Asi, en EiliSICENEIOCUNEIPIEIENEMenEIenZonase
DajENpEncieniENyNSscasaICobETUMAIVERSIaRIonal mas que en zonas de vegetacion densa y con

pendientes pronunciadas (i.e. quebradas). Segun investigaciones llevadas a cabo en ecosistemas del
centro-sur de Chile y Patagonia, esta preferencia por habitats abiertos constituye un patrén general y
bastante robusto.

Sin embargo, este zorro es también un elemento comun en plantaciones de pino y eucalipto. EIPESaR

de su alta flexibilidad, la probabilidad de ocurrencia de esta especie tiende a disminuir con la
EEaNIaEbIEIONES ANaS Al IESENOIANISIDERIoS! £ términos de altitud, prefiere planicies

y montafias bajas desde el nivel del mar hasta los 3.000 m, aunque ha sido ocasionalmente
observado incluso a alturas de hasta 4.000 m. En Chile, se ha documentado una densidad ecoldgica
de 3,3 individuos/km2en hébitats favorables en el Parque Nacional Torres del Paine, que bajaa 1,3
ind./km2 al extrapolar a todo el parque. Estas densidades son probablemente méas altas que en otros
territorios, observandose en la Reserva Nacional Las Chinchillas una densidad méxima de 2,04
ind./km2 en areas favorables y 0,43 ind./lkm2 para el area completa. De acuerdo con su frecuencia
de avistaje, puede inferirse que las chillas son frecuentes en el norte del pais (1 individuo semanal),
escasas en Chile central (1 individuo mensual), comun en el sur (1-5 individuos diarios) y
abundante en la zona austral (> 5 individuos diarios).

El zorro chilla es mayormente solitario excepto en la época de celo donde constituye parejas
mondgamas, ocasionalmente con una hembra asistente, que mantienen dmbitos de hogar exclusivos
de entre 2 y 2,9 km2. Datos de radio-telemetria muestran que esta especie es activa tanto durante el
dia como la noche. Su reproduccidn ocurre entre fines del invierno y principios de la primavera,
entre agosto y septiembre, ocurren los apareamientos y la hembra cava la madriguera donde parird
de 2 a 6 crias, luego de 53 a 58 dias de gestacion. La dispersion de los juveniles ocurre entre los 6 y
7 meses de edad.

Finalmente, el chilla ESINNEIESPECIEIOMAIVOrIyICoNIUNEalERexibilicatiRieEnaeNacueToNNE
BispenibilicacpcensusSEpIEsasl Numerosos estudios llevados a cabo en Chile y Argentina han
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encontrado este zorro se alimenta principalmente de roedores, artrépodos, materia vegetal y
carrofia. En menor medida, consume también aves, lagartijas, ovinos y lagomorfos. En Torres del
Paine el componente principal de su dieta es la liebre europea, seguido por carrofia y roedores. En
aquellos ambientes donde la presencia de micromamiferos es menor, la dieta del zorro incluye
mayor proporcién de otras presas, adecuandose a su disponibilidad. Algunos estudios sugieren que
la actividad de forrajeo de esta especie es principalmente crepuscular.

2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La desembocadura del rio Maipo es uno de los sitios mas importantes de Chile central para algunas
aves acuéticas, concentrando en primavera y verano a miles de gaviotas, gaviotines y rayadores,
ademas de un importante nimero de aves playeras se congregan en grupos de miles luego de su
extenso viaje desde el hemisferio norte. Asi también, presenta abundantes poblaciones residentes de
aves terrestres, ya que el sitio proporciona una interesante confluencia de ambientes, con sectores de
playa, dunas, matorral esclerofilo, extensos totorales, y un humedal con agua poco profunda. De
acuerdo a la clasificacion de pisos ecoldgicos desarrollada por Luebert y Pliscoff (2006), en cuanto
a la vegetacion del area de estudio, corresponde al piso “Bosque Mediterraneo Costero de Acacia
Caven y Maytenus boaria”. Es considerado por Birdlife International como una Important Bird and
Biodiversity Area (IBA). ElI humedal es gestionado por la Municipalidad de Santo Domingo y
Fundacion Cosmos. El acceso al Parque de la Naturaleza Humedal Rio Maipo es gratuito, y se
encuentra abierto de martes a domingo.

3. REGISTRO DE FOTOGRAFIAS DE 10 TRAMPAS
CAMARAS MARCA BUSHNELL CON EL APOYO
DE ATRACTORES OLFATIVOS.

ENMEgEE Se establecio un esfuerzo de muestreo de 900 trampas/dia.
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Figura 1. Ubicacion de trampas camaras. Elaboracion propia.

A partir del analisis y posterior procesamiento de los resultados de este proceso de muestreo
(25.345 iméagenes), se obtuvieron un total de 2.296 registros con individuos de fauna compuestos
por registros de video como registros fotograficos, a partir de los cuales se identifico un total de 673
eventos aislados. Se logr6é la identificacion de 29 especies de tres clases: ocho especies de
mamiferos, tres especies de reptiles y 18 especies de aves.

3.1. Mamiferos. Del total de eventos aislados identificados (tabla 1), 389 estuvieron asociados a la
presencia de las 8 especies de mamiferos identificadas, se registré6 una mayor abundancia de
especies exoticas (cinco especies), representadas por una gran cantidad de eventos identificados de
Conejo europeo (Oryctolagus cuniculus): 169; Liebre europea (Lepus europeaus): 44 eventos
aislados; Rata negra (Rattus rattus): 46 eventos aislados; Acompafiados a su vez de la presencia
menor de perros domésticos: ocho eventos y gatos domésticos: 7 eventos.

En cuanto a las especies nativas, se determind la presencia de tres especies, entre las cuales L.
griseus pudo ser identificado en 91 eventos, Galictus cuja (15 eventos) y Abrothrix olivacea (nueve
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eventos), determinando un alto grado de éxito, asociado a una gran eficacia demostrada de los
atractores olfativos.

Nombre comln Nombre cientifico | Familia Origen Estado
conservacion

Zorro Chille Lycalopex griseus | Canidae Nativa de Chile | LC*
Quique Galictus cuja Mustelidae | Nativa de Chile | LC
Raton olivaceo Abrothrix olivacea | Cricetidae Nativa de Chile | LC

Tabla 1. Mamiferos nativos identificados. *LC: Preocupacion menor. Elaboracion propia en base a
INaturalist Chile (2022), Ministerio del Medio Ambiente (2021) y Iriarte (2008).

09-15-2021 21:48:50
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Figura 2, registro de individuos diferentes de L. griseus. Elaboracion propia.
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Figura 3. Proporcion de registros aislados de mamiferos. Elaboracion propia.

Id cdmaras con registro de eventos (N° de
Deteccidn de especies eventos por camara solo para zorro chilla).

Especie N° eventos

Zorro Chilla (L.

griseus) 91
Conejo 169
Liebre 44
Quique 15

Rata Negra 46
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Id cAmaras con registro de eventos (N° de
Deteccion de especies eventos por cdmara solo para zorro chilla).
Especie N° eventos 112]|3|4|5|6] 78 9 10
Raton Olivaceo 9
Perros 8
Gato feral 7
Total 389

Tabla 1, cuantificacion de eventos aislados. Elaboracion propia.

Mediante la informacion obtenida con las trampas cdmaras es posible obtener, por medio de los
metadatos producidos por las imagenes y la identificacion de las especies registradas en ellas,
diversos analisis cuantitativos de las especies estudiadas. En este caso, se gener6 un analisis de los
PalenESIeNECHvicatNnorEN N eNasIespErieSIeNmAmMIfeIosIteiecanas (Figura 4). El proceso de
estandarizacion se basa en la normalizacién de los eventos aislados de cada especie para generar
una comparacién equivalente de todos los valores en una escala de 0 a 1. De esta forma, el valor
estandarizado de cada variable (Z,) se calcula por medio de la siguiente férmula:

Z,= (Xo — Minimo (x))/(Méximo(x) — Minimo(x))

*Comprendiendo que X, = valor a estandarizar, “Minimo” = valor minimo de la serie de datos y
“Méximo” es el valor maximo de la serie de datos.
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Figura 4, patrones de actividad mamiferos (la region ennegrecida corresponde al horario
nocturno). Elaboracion propia.

A partir de la visualizacion de los patrones de actividad horaria de las especies de mamiferos,

podemos inferir una relacion entre los maximos registrados de patrones de actividad de especies
como el conejo o la liebre en comparacion con los patrones de actividad horaria del zorro chilla.

Esta asociacion entre los patrones de actividad puede generarse producto de que la abundante
cantidad de individuos de conejo y liebre pueden significar una alta disponibilidad de presas para
zorro chilla, en este caso se lograron documentar eventos donde se puede visualizar como es L.
griseus depreda ejemplares de liebre y conejo (Figura 6). De la misma forma en la siguiente figura
se exponen de forma aislada los patrones de actividad de zorro, liebre y conejo por separado (Figura
5).
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Figura 5. Patrones de actividad de Conejo, Liebre y Zorro Chilla. Elaboracién propia.

10-24-2021 09:01:59

Figura 6. Registro de depredacion de conejo y liebre por parte de zorros chilla . Elaboracién
propia. (Registros de cdmara 2 y 9 respectivamente)
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En esta linea, al buscar una asociacion entre los patrones de actividad de conejo y zorro chilla,
podemos establecer una asociacion entre los patrones de actividad de ambas especies. Al generar
una regresion lineal, con el objetivo de establecer una relacién entre los patrones de actividad entre
conejo y zorro chilla (Figura 7) en el horario de tarde (comprendido entre 12:00 y 00:00 horas),
entendiendo los patrones de actividad de conejo como variable independiente y los patrones de
actividad de zorro chilla como variable dependiente, obtuvimos un valor de coeficiente de
correlacion lineal de r* = 0,411. Una regresion lineal es un modelo matemético que en este caso
usamos para estimar la relacién existente entre los horarios de mayor actividad de conejos y zorros,
en este caso se expresa entre valores entre -1 = relacion inversa (a mayor actividad de conejos
menor actividad de zorros), 0 = no existe relacién y 1 = relacién perfecta (los horarios de mayor
actividad de conejos estan completamente correlacionados con los horarios de actividad de zorros).

y=0,2779x+1,3143

Relacion lineal entre conejo y chilla S

Actividad zorro (dependiente)
= =] w I [ [aa} = [9.3] D

L]

0 5 10 15 20 25
Actividad conejo (Independiente)

Figura 7. Relacion lineal entre patrones de actividad de conejo y zorro chilla. Elaboracion
propia.

Entendiendo que valores comprendidos entre 0,4-0,7 representan una relacion lineal de moderada a
fuerte (Tabla 2), podemos determinar ciertos grados de asociacion entre los maximos de actividad
horaria de individuos de conejo y zorro, lo cual puede estar asociado a la depredacion de conejo por
parte de zorro chilla. Este antecedente puede ser entendido como una hipétesis que puede explicar
una relacién directa entre disponibilidad de presas para zorro chilla y la variabilidad diaria de sus
patrones de actividad
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Valor absoluto del Relacion lineal
coeficientes de

correlacion lineal

0<|r|<0,2 Nula o débil

02<|r|<0,4 Débil a moderada
04<|r|<0,7 Moderada a fuerte

0,7<|r| <0,9 Fuerte a muy
fuerte
09<|r|<1 Muy fuerte o
perfecta

Tabla 2. Interpretacion de valores coeficiente de correlacién lineal. Elaboracion propia en base
a Koch (1985).

AENCEnSicatNeNeVEnoSISXpIesatosIenINNIMEpaNoeNcalon (Figura 8). Se puede observar una

concentracion de densidad de eventos en torno a la ubicacion de las camaras 1y 2, determinado por
la presencia de 12 registros de eventos independientes en cada una de dichas unidades de muestreo,
observando una conectividad expresada en una franja de elevada densidad de eventos en torno a la
camara 4 (ocho eventos) y méas hacia el poniente hasta la ubicacion de la cdmara 5 con 16 eventos
aislados. Puede observarse otro nlcleo de alta densidad de eventos aislados en torno a las camaras 6
y 7, con 12 y 14 eventos respectivamente. De la misma forma, la cdmara 8 puede determinar un
gran grado de proximidad de areas transitadas por L. griseus con el area urbana de Santo Domingo,
en tanto se documentd la presencia de 11 eventos independientes registrados por dicha unidad de
muestreo.
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Figura 8. Mapa de calor a partir de densidad de eventos independientes registrados. Elaboracién propia.

3.2. Aves. El detalle de las especies de aves identificadas puede ser visualizado en la siguiente tabla.

Nombre comin  Nombre cientifico Familia Origen Estado
conservacion

Zorzal Turdus falcklandii Turdidae Nativo, endémico LC*
Patagénico de Sudamérica



Nombre comdn

Chincol

Codorniz

Garceta nivea

Huairavo

Rayadito

Tordo

Perdiz

Bailarin chico

Jilguero

Tortola

Run-run

Gallina ciega
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Nombre cientifico

Zonotrichia capensis

Callipepla californica

Egretta thula

Nycticorax nycticorax

Aphrastura spinicauda

Curaeus curaeus

Nothoprocta perdicaria

Anthus correndera

Spinus barbatus

Zenaida auriculata

Hymenops

perspicillatus

Systellura longirostris

Familia

Emberizidae

Odontophoridae

Ardeidae

Ardeidae

Furnariidae

Icteridae

Tinamidae

Motacillidae

Fringillidae

Columbidae

Xolmiini

Caprimulgidae

Origen

Nativa, endémica
de América
Exotica

Nativa, endémica
de América
Nativa.

Nativa, endémica
de Chile y
Argentina
Nativo, Endémica

de Sudamérica

Endémica de Chile

Nativa de Chile.

Nativa de Chile

Nativa de Chile,
Endémica de
Sudamérica

Nativa, endémica
de Sudamérica

Nativa, endémica
de Sudamérica

Estado
conservacion

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC
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Nombre comin  Nombre cientifico

Diucén Xolmis pyrope

Cometocino de Phrygilus gayi
Gay

Loica Leistes loyca
Lechuza Tyto alba
Rara Phytotoma rara

Familia

Tyrannidae

Thraupidae

Icteridae

Tytonidae

Cotingidae

Origen

Nativa, endémica

de Chile
Argentina

y

Nativa, endémica

de Chile
Argentina

y

Nativa, endémica

de Chile
Argentina

Nativa de Chile

Nativo de Chile

y

Estado
conservacion

LC

LC

LC

LC

Tabla 3. Especies de aves identificadas. * Categoria de conservacion: Preocupacion menor (LC).

Elaboracién propia.

De acuerdo al conjunto de especies identificadas en el proceso de muestreo, se determind un
elevado nimero de especies de la Clase Aves, con 18 especies identificadas (Figura 9).
Practicamente la totalidad de eventos aislados de muestreo para especies de aves se generaron el
horario diurno, entre 06.00 y 21:00 horas, a excepcion de un solo registro de lechuza generado a las
24:00. Las tres especies con mayor actividad registrada fueron el zorzal, chincol y codorniz (Figura
10), con 110, 39 y 67 registros respectivamente. No se documento la presencia de especies de aves
con categoria de conservacion de amenazadas.
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Figura 9. Patrones de actividad de aves (regién ennegrecida corresponde a horario nocturno).
Elaboracion propia.
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Figura 10. Principales especies identificadas (A Codorniz, B Zorzal, C Chincol). Elaboracion
propia.

3.3 Reptiles. En cuanto a la presencia de la especies de la Clase Reptiles, se registré la presencia de
tres especies, dos especies de Liolémidos (Liolaemus nitidus y Liolaeomus chiliensis) y una especie
de Coldbrido (Philodryas chamissonis). De acuerdo a los patrones de actividad (Figura 11), se
determinan registros restringidos al horario diurno (10:00 a 21:00 horas).
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Figura 11. Patrones de actividad de reptiles (la region ennegrecida corresponde al horario

nocturno). Elaboracién propia.

Se destaca el registro de Liolaemus nitidus, especie catalogada como vulnerable (Vu), de acuerdo a
la Ficha de Clasificacion de Especies desarrollada por el Ministerio del Medio Ambiente (2021).

Nombre comun Nombre cientifico

Lagarto verde Liolaeomus
chiliensis

Lagarto nitido Liolaemus nitidus

Culebra de cola Philodryas

Familia

Liolaemidae

Liolaemidae

Colubridae

Origen

Nativa de Chile

Endémica de Chile

Endémica de Chile

Estado
conservacion

LC*

VU* (MMA, 2021)

LC
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larga chamissonis
Tabla 4. Especies de reptiles identificadas. Categorias de conservacién: Vulnerable (VU) y
Preocupacion menor (LC). Elaboracion propia.
Se destaca el registro generada por la trampa camara nimero 3 situada en una madriguera (Figura

12), emplazada con el objetivo de identificar la presencia de especies presentes en este elemento del
paisaje, lo cual derivo en el registro de culebra de cola larga y Liolémidos.

7

01-08-2018 19:46:58

11:43:28

Figura 12. Registro de especies de reptiles. Culebra cola larga (A), lagarto nitido (B), lagarto
verde (C). Elaboracion propia.
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4, COLLARES GPS TELLUS FOLLOWIT AB

Los collares Followit AB tienen una intachable reputacién en territorio nacional. Estos incluyen un
manual de instrucciones, el correspondiente software “Tellus Project Manager-para configurar los
collares previo a su colocacidn en los animales, y soporte continuo de la marca. En particular, el
modelo Tellus Small incorpora el sistema drop-off, que permite su liberacion remota cuando se
estime necesario. Su duracion estimada funcionando entre 0-10°C, registrando ubicaciones al dia,
comprende un minimo de 10 meses y un maximo de 18 meses. Se ofrece ademas el sistema de
transmisién VHF (transmisor y receptor) para la recuperacion eventual de los dispositivos.

Los collares se entregan desconfigurados y nuestro equipo de profesionales sera el encargado de su
programacién de acuerdo con sus requerimientos de investigacion.

5. CAPTURA E INSTALACION COLLARES GPS
MARCA FOLLOWIT

El modelo Tellus Small de Followit recibe los registros GPS desde un receptor la cual incluye
acceso a la plataforma online de la marca para vigilar el estado de la bateria y movimiento de los
animales con collar.

Tellus GPS collars

Brings you closer to wildlife

)
FOLLOWIT

[T PR - S ————
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